' ﬁl[ il

Wissen, wo ‘die Warme blelbt
lhre Infrarotbilder.

lﬂ[l

Objektnummer: 480.001

Herr Max Mustermann
Musterstrafie 1
12345 Musterstadt

: AVR Energie



Sehr geehrter Kunde,

wir freuen uns, dass Sie sich dazu entschieden haben, lhr Haus aus einer ganz anderen
Sicht zu sehen, und méchten lhnen mit dieser Broschiire einen ersten Einblick in die
energetische Situation lhres Hauses geben. Auf den folgenden Seiten finden Sie
Interessantes zum Thema Thermografie und Energiesparen. Die Infrarotbilder Ihres
Hauses inklusive Erlduterungen kdnnen Sie den hinteren Seiten dieser Broschiire
entnehmen. Sollte Ihr Haus energetische Schwachstellen aufzeigen, hoffen wir, dass
lhnen mit dieser Dienstleistung eine wichtige Grundlage fiir eventuelle Modernisie-
rungsmaBnahmen und damit verbundene CO, -Einsparungen gegeben wird.

Wir wiinschen Ihnen nun viel Spa beim Lesen lhrer Broschiire.
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Allgemeines zur Thermografie

Die Thermografie nutzt die Tatsache, dass alle Gegenstdande Warmestrahlung aussenden.
Mithilfe einer Infrarotkamera wird diese unsichtbare Warmestrahlung erfasst und in einem
Infrarotbild dargestellt. Diese Infrarotbilder nennt man auch Thermogramme.

Dank bekannter physikalischer Gesetzmafiigkeiten und Zusammenhadnge kann aus der
erfassten Wdarmestrahlung auf die Temperaturverteilung an der Oberfldche des
betrachteten Gegenstandes geschlossen werden. Durch die Flachendarstellung der
Temperaturverteilung ermoglicht die Bauthermografie, energetische Schwachstellen

und Warmebriicken, d. h. Bereiche der Gebdudehille mit erh6hten Warmeverlusten und
Undichtigkeiten, festzustellen. Die Erstellung von Warmebildaufnahmen an Gebduden ist
der schnellste und effizienteste Weg, den energetischen Gesamtzustand der Gebdude-
hiille visuell darzustellen. Ursachen fiir einen erhohten Energieverbrauch kdnnen erkannt
und Mafinahmen zur Energie- und CO,-Einsparung geplant werden. Die Kosten f(ir eine

Gebdudethermografie sind hierbei eine gute Investition.

An Oberfldchen von beheizten Gebduden gilt:

Helle Farben weisen auf warme Fldchen, dunkle Farben auf
kalte Fldchen hin. Uber die Temperaturskala neben dem
Infrarotbild kann die Oberflichentemperatur der einzelnen
Bauteile direkt abgelesen werden.

Sie sehen hier die aktuelle Infrarotkamera-
Generation der P- und T-Serie von FLIR Systems
im Einsatz. Diese Gerdte gehoren zu den
leistungsfahigsten Infrarotkameras fiir den
mobilen Bereich und haben eine sehr hohe
Auflosung. thre Infrarotbilder wurden mit

einer Kamera dieser Serien erstellt.




Energetische Schwachstellen
in der Praxis

Neben einer griindlichen Planung von Neu- oder Umbaumaf3nahmen — gerade unter
energetischen Gesichtspunkten —ist die sorgféltige Ausfiihrung der handwerklichen
Leistungen oberstes Gebot. Eine gewissenhafte Kontrolle zahlt sich bei den heutigen
Lebenszyklen von Gebduden in jedem Fall aus. Bei identifizierten Schwachstellen an
bestehenden Gebduden ist die Beseitigung dieser Stellen durch nachtrdgliches Dadmmen,
Abdichten oder Isolieren ratsam. Ein entsprechender Handwerker oder Fachbetrieb sollte
zur Beratung und Ausfiihrung herangezogen werden. Anhand folgender Beispiele werden

verschiedene migliche energetische Schwachstellen veranschaulicht.

Ist ein Haus energetisch gut aufgestellt, bringt
dies neben dem niedrigen Energiebedarf noch
weitere positive Aspekte mit sich:

Der Wert der Immobilie bleibt langfristig
erhalten und bei Sanierung erfdhrt das Haus
sogar eine nachhaltige Wertsteigerung.

Beispiel Dach
Bei diesem Haus sind Warmeverluste an der Dachhaut deutlich sichtbar.
Das Bild zeigt erhthte Oberflachentemperaturen im oberen Bereich des Daches.
Trotz Hinterliiftung sind die Schwachstellen hier deutlich zu erkennen.
Eine Kontrolle des Dachaufbaus ist dringend notwendig.

Beispiel Tiir
Kleine Ursache, grofte Wirkung: Die Eingangstiir eines Neubaus zeigt erhdhte
Oberflachentemperaturen im Dichtungsbereich. Hier entweicht kostbare Warme.
Durch einfaches Nachstellen der Tiiraufhdngung wird die Dichtheit wieder
hergestellt und die Schwachstelle beseitigt.

Beispiel Wand
Eine ungeddammte Fassade und alte undichte Fenster— hier ein ideales Beispiel.
Fenster und AuRenwand zeigen ein schlechtes Temperaturbild. Das Anbringen einer
AuBenddmmung und das Isolieren der Heizleitung minimiert die Warmeverluste in
hohem Mafe. Ein Austausch der Fenster ist ebenfalls ratsam.

Zum Vergleich
Das abgebildete Gebdude zeigt fast keine Energieverluste.
Esist gut zu erkennen, was eine gute Konzeption der Geb&dudehdiille
unter energetischen Gesichtspunkten bewirkt.
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Warmeschutz lohnt sich

Neben einem modernen Heizungssystem ist ein hochwirksamer Warmeschutz ein wichtiger
Grundpfeiler fir ein energieeffizientes Gebdude. Zudem ist eine zeitgemaRe Warmedammung
der Gebdudehdille ohnehin fiir den Werterhalt einer Immobilie wichtig. In dieser Grafik wird

dargestellt, wie viel Heizenergie an einem unsanierten Einfamilienhaus aus dem Baujahr 1979

verloren ge ht. Quelle: Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. (vzbv)
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Wand: 35 % Dach: 30 % Fenster: 25 % Boden: 10 %

Einige Hausbesitzer kennen das: warme Raume im Sommer, kiihle R&dume im Winter, kalte FiiRe und vielleicht
auch noch Schimmel an den Wanden. Ein moderner und fachgerecht ausgefiihrter Warmeschutz an Fassade,
Dach und Keller schafft Abhilfe, halt die Hitze im Sommer ab und im Winter die eigenen vier Wande warm.

Mit einer modernen Warmedammung lassen sich Heizkosten von etwa 50% einsparen, denn die Warme, die nicht
nach draufien entweicht, muss auch nicht teuer bereitgestellt werden. Das spart nachhaltig Energie und Geld.

Baustoff | Dicke
Dammstoff | 2 cm
Leichtbetonsteine | 6 cim
Nadelholz | 6,5 cm
Porenziegel | & cin
Strohlehm | 23,5 cm
Hochlochziegel | 29 cim
Klinker | 90 cm

Massivbeton | 105 cm

Eine Dammschicht aus modernen Materialien ist auch durch noch so dicke Wande nicht zu ersetzen:
2 cm iblicher Dammstoff haben die gleiche Dammwirkung wie eine 30 ¢cm dicke Wand aus Hochloch-
ziegeln oder eine Uiber einen Meter dicke Betonwand. Wichtiger fiir den Warmeschutz ist nicht die
Dicke des Baustoffes, sondern dessen Warmeleitfahigkeit.



Warmeschutz lohnt sich

Ist die Warmedammung entweder nicht ausreichend oder gar nicht vorhanden,
kann es im Bereich dieser »kalten« Wande zu Tauwasserbildung kommen.

Auch Baufehler oder klassische Warmebriicken, kdnnen zu Wasserdampfkonden-
sation im Innenbereich fithren. Dadurch steigt dort die relative Feuchte —die
ideale Bedingung fiir Schimmelpilze. Schimmelpilze bzw. deren Sporen kommen
fast tiberall vor und sind zundchst harmlos. Gesundheitsschddigend werden sie
erst dann, wenn sie eine bestimmte Konzentration libersteigen. Das Wachstum
von Schimmelpilzen wird insbesondere durch drei Faktoren bestimmt: Feuchtig-
keit, Nahrstoffangebot und Temperatur. Ursachen fiir hohere Feuchtigkeit im
Gebdude kénnen z. B. defekte Dacher (insbesondere Flachddcher), Risse im
Mauerwerk, Wassereintritt infolge von Rohrbriichen oder Uberschwemmungen
sein. Neben den baulichen Mangeln kann aber auch das falsche Nutzerverhalten
der Bewohner fiir die Schimmelbildung verantwortlich sein. Schon ab 80 %
relativer Luftfeuchtigkeit kann Schimmel entstehen!

Durch Aktivitdaten im Raum entsteht Feuchtigkeit, [
z.B.: durch die Feuchtigkeitsabgabe des Menschen,

Duschen, Kochen, Waschen etc.

Ein Drei-Personen-Haushalt produziert z. B. im Durch-

schnitt zwischen 6 und 14 Liter Wasserdampf taglich.

Waschen | 1-1,51
Duschen/Baden | 0,5-11
Kochen | 0,51

Pflanzen 0,5-11

An »kalten« Aufienwdnden sollten keine Mobelstiicke, Bilder oder schwere Gardinen unmittelbar an die Wand
gestellt bzw. daran aufgehadngt werden. Denn dann kann die Luft dazwischen nicht zirkulieren. Als Anhalts-
punkt kann ein Mindestabstand von ca. 10 cm gelten. queite: Umweltbundesamt— Hilfe! Schimmelim Haus.

Die Luftfeuchtigkeit im Raum kann durch gezieltes Liiften und Heizen reduziert werden. So wird das Wachsen von
Schimmelpilzen verhindert. Zudem gleicht ein kontrollierter Luftwechsel nicht nur den Feuchtehaushalt in den Rdumen
aus, sondern er tragt auierdem zu mehr Behaglichkeit und Wohlbefinden bei. Die relative Luftfeuchtigkeit in Raumen
sollte 65—70% nicht Giberschreiten. Damit kann die Gefahr der Schimmelbildung vermieden werden. Durch die erhéhte
Dichtigkeit moderner Energiesparfenster wird nach deren Einbau der natiirliche Luftaustausch mit der Umgebungsluft
reduziert. Aus diesem Grund ist es wichtig, hdufiger zu liften als bisher. Mit einem einfachen Trick kénnen Sie verhin-
dern, dass Schimmelpilze iiberhaupt eine Chance haben: liiften mit Durchzug, bis die Luft im Raum ausgetauscht ist.
Die Liiftungszeiten, entsprechend der Jahreszeit, sind in der unten stehenden Tabelle aufgefihrt.

,, f Monat | Liiftungszeit
V : Dezember, Januar, Februar | 4-6 Minuten
J Marz, November | 8- 10 Minuten

April, Oktober | 12-15 Minuten
Mai, September | 12-20 Minuten

‘_L - Juni, Juli, August | 25-30 Minuten 06



Aktuelle Dammstoffe

Dammstoffe werden in den Bereichen Dach, Wand, Keller und oberste
Geschossdecke eingesetzt. Dabei fillt den meisten Menschen sicher
zuerst der Begriff »Styropor«, der Handelsname fiir Polystyrolschaum-
stoff, ein. Neben den chemisch hergestellten Materialien gibt es aber
auch eine Vielzahl von 6kologischen Dammstoffen aus nachwachsenden
Rohstoffen. Die Auswertung zeigt, dass diese momentan erst zu 4%
verwendet werden. quelie: ¢ band der Dmmstoffindustrie

Mineralfaser 55 %
Schaumstoff 41 %
Nachwachsende Rohstoffe 4 %

In der folgenden Tabelle sind beispielhaft einige Ddmmstoffe aufgelistet:

Dammstoff Vorteile Nachteile Einsatz
gute Wadrme- und hoher Energiebedarf Dach, Wand,
Schallddmmung zur Produktion notig Fuboden
nicht brennbar
schimmelresistent
leicht zu verarbeiten hoher Energiebedarf Dach, Wand,
feuchtigkeits- und zur Produktion notig FuBboden
frostbestdandig
preiswert
feuchtigkeits- und hoher Energiebedarf Erdbereich,
frostbestdndig zur Produktion notig Keller

hoch belastbar
ungezieferresistent
nicht brennbar

teuer

Holzfaser druckbelastbar teuer Dach, Decke,

3 guter sommerlicher Wand, Fuf3-
Wadrmeschutz boden
feuchteregulierend
hoch belastbar begrenzter Rohstoff Dach, Decke,
gute Warme- und teuer Hohlraume,
Schalldimmung Wand
faulnis- und schddlings-
resistent

Blidhton feuchtigkeits- und hoher Energiebedarf Decke

frostbestandig

nicht brennbar

gute Schallddmmung
ungezieferresistent

zur Produktion nétig

preiswert
schimmelresistent
ungezieferresistent

sehr gute Schallddmmung

nicht druckbelastbar
Entsorgung
problematisch

Dach, Decke,
Wand
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Fenster, Bestandteil einer
effizienten Gebaudehiulle

Fenster lassen Licht ins Haus und sorgen dadurch fiir ein Wohlbehagen. Deshalb sollte man beim
Hauskauf oder bei der Modernisierung der Fenster einige Dinge beachten: Fiir die energetische
Qualitdt eines Fensters ist der Glasaufbau maRgeblich verantwortlich. Die folgende Ubersicht
verdeutlicht, welche Unterschiede zwischen einer alten Einfachverglasung und einer modernen
Wadrmeschutzverglasung liegen.

Warmeschutzverglasung
(2- oder 3-fach)

Isolierverglasung
(2- oder 3-fach)

Einfachverglasung

Einfach verglaste Fenster besitzen
nur eine einzelne Scheibe, die den
Wohnraum von der kalten Aufien-
luft trennt. Wegen ihrer sehr
schlechten Ddmmeigenschaften ist
die Verwendung von Einfachglas
bei Sanierung und Neubau nicht
erlaubt.

U-Wert 5-6 W/m2K

Isolierverglaste Fenster wurden als
Zweischeiben- oder Dreischeiben-
variante unter dem Namen »Ther-
mopen« ab den 60er Jahren
verbaut. Der Scheibenzwischen-
raum ist meist mit Luft gefiillt und
die Scheiben sind unbeschichtet.

U-Wert 2-3 W/m?2K

Die Wdrmeschutzverglasung ist der
Standard in der Bautechnik. Der
Scheibenzwischenraum ist mit einem
Edelgas befiillt. Die Scheiben sind mit
einer diinnen Metallschicht be-
dampft, um die Oberfldchentempera-
tur zu erhéhen und das Fallen von
unbehaglichen Kaltluftschleiern in der
Nahe des Fensters zu verhindern.

U-Wert 0,4-1,3 W/m?K

Neben der Scheibenanzahl spielen auch der Aufbau und die Konstruktion der Verglasung eine wichtige
Rolle. Welche Parameter dabeivon Bedeutung sind, zeigt die folgende Darstellung.

Die Warmefunktionsschicht ist die

Beschichtung des Fensterglases mit

einer diinnen Metallschicht. Sie
verbessert den Warmeschutz der

\ Der Randverbund besteht aus
N Abstandhalter, Dichtungsmaterial,
\Glas. Rahmen und versiegelt die

—X Mehrscheibenkonstruktion

gesamten Verglasung. \ hermetisch gegen
das Entweichen
Flir den Scheibenzwischenraum, der von Fiillgas.

die eigentliche Isolationsschicht

gegen Warmeverluste darstellt, gilt:

1. Je breiter der Zwischenraum, desto
grofer die Isolationswirkung.

2. Je weniger das Fiillgas die Warme
leitet, desto besser ist die
Isolationswirkung des Fensters.

Veraltete Abstandhalter .

aus Aluminium sind stark warmeleitend

und fiihren oft zu Kondenswasser in Rahmenndhe. Zeitgemdfie Abstand-
halter, oft als »warme Kante« bezeichnet, werden aus geeigneteren Mate-
rialien gefertigt und verbessern den U-Wert des Fensters um ca. 10 %.




Fenster, Bestandteil einer
effizienten Gebaudehiulle

Ein weiterer Punkt ist die Materialauswahl des Fensterrahmens. Hierbei gehen die Meinungen weit auseinander.
Bauherren stehen Fenster aus Holz, Kunststoff und Aluminium zur Verfligung. Holzfenster werden mit unterschied-
lichen Holzarten produziert. Sie weisen gute Dammeigenschaften auf, sind aber pflegebediirftiger als andere
Fenstermaterialien. Bei Holzfenstern muss, je nach Witterungseinfluss, in regelméfigen Zeitabstanden der Auen-
anstrich erneuert werden. Als besonders robust und kostengiinstig hat sich das Kunststofffenster erwiesen. Es ist
besonders pflegeleicht und in der Regel mit einem 5-8-Kammersystem ausgestattet. Kunststofffenster gehdren
aufgrund der oft glinstigeren Anschaffungspreise zu den meistverkauften Fensterbauarten. Aluminiumfenster
haben den Nachteil, dass der Rohstoff Aluminium mit einem sehr hohen Energieaufwand produziert werden muss.
Trotzdem bestechen diese Fenster durch ihre Langlebigkeit und Asthetik. Des Weiteren gibt es auch Fenster-Misch-
formen, zu denen Aluminium-Holzfenster und Aluminium-Kunststofffenster gehtren. Hier haben die Hersteller zwei
Materialarten miteinander kombiniert und interessante Fenstersysteme entwickelt.

Holz Kunststoff Aluminium

++ |solation + Isolation - Isolation
+++ Okobilanz - Okobilanz --  Okobilanz
+ wartungsarm +++ wartungsarm +++ wartungsarm
++ Lebensdauer + Lebensdauer +++ Lebensdauer
++ Entsorgung - Entsorgung + Entsorgung
++ Preis +++ Preis - Preis

+++ reparierbar - reparierbar - reparierbar

Die Erneuerung von Fenstern im Baubestand sollte natiirlich auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten
betrachtet werden. Damit man ein Gefiihl davon bekommt, ob ein Austausch aus 6konomischer Sicht sinnvoll ist,
dient die folgende Tabelle zur Orientierung.

Bauteilgruppe Hightech- mit Warme- Isolierglas- Verbund-/ Fenster mit
fenster dammeglas Fenster Kastenfenster  Einfachglas

Zeitraum ab 2006 ab 1995 bis 1994 bis 1978 bis 1978

U,-Wert Fenster

in W/(m?K) <1,0 1,8 2,6 2,4 4,6

Energiebedarf

an Heizdl je m®
Fenster pro Jahr

im Schnitt 12 Liter 21,6 Liter 31,2 Liter 28,8 Liter 55,2 Liter

Fensteraustausch ~ Ausgangs- . . . .

spart prom#/Jahr  wert 9,6 Liter 19,2 Liter 16,8 Liter 43,2 Liter
Warme- Warmeddamm-  Isolierglas Doppelglas Einfachglas

Glasart ddammglas glas

3-fach




Die aktuelle Energieeinsparverordnung

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) regelt seit einigen Jahren die gesetzlichen Anforderungen an die bauliche
Ausfilthrung von Gebduden und Gebdudeteilen bei Neubau und Sanierung. Durch das Inkrafttreten der neuen
EnEV zum 1.Mai 2014 wurden die energetischen Anforderungen an Neubauten erneut verscharft. So muss der
zuldssige Jahres-Primdrenergiebedarf fiir Neubauten um durchschnittlich 25 % gesenkt werden. Die Vorgabe
der energetischen Mindestanforderungen an die Gebdudehiille (Ddmmstandard) soll um etwa 20 % steigen.
Allerdings sollen diese erhthten Anforderungen erst ab 1. Januar 2016 greifen. Bei der Sanierung bestehender
Gebdude sind keine Verscharfungen vorgesehen.

Neben den zu erfiillenden Mindestanforderungen an die Geb&dudehdille enthélt die EnEV aber auch
Vorgaben an die Heizungstechnik. Mit der aktuellen EnEV wurde nun die Pflicht zum Austausch alter
Heizkessel (Jahrgdnge dlter als 1985 bzw. dlter als 30 Jahre) erweitert. Bisher galt diese Regelung fiir
Kessel, die vor 1978 eingebaut wurden. Nicht betroffen sind Brennwertkessel und Niedertemperatur-
heizkessel, die einen besonders hohen Wirkungsgrad haben. AuBerdem sind viele selbstgenutzte Ein-
und Zweifamilienhduser von der Pflicht ausgenommen. Hier gilt die bereits seit der EnEV 2002 beste-
hende Regelung fort, nach der Eigentlimer von Ein- und Zweifamilienhdusern, die am 1. Februar 2002 in
diesen Hdausern mindestens eine Wohnung selbst genutzt haben, von der Austauschpflicht ausgenom-
men sind. Im Falle eines Eigentlimerwechsels ist die Pflicht vom neuen Eigentlimer innerhalb von zwei
Jahren zu erfiillen. Den aktuellen Gesetzestext zur neuen Energieeinsparverordnung finden Sie beim
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit unter www.bmub.bund.de.
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Durch die Einflihrung von Gebdude-Energieausweisen in den letzten Jahren wurde ein einheitliches Giitesiegel
am Immobilienmarkt etabliert, das einen Gebdudevergleich unabhadngig von Lage, baulicher Ausfiihrung und
Energietrdgern zuldsst. Mit Einfiihrung der neuen EnEV wurden nun auch hierbei Anderungen vorgenommen.
Neben der verschédrften Aushangpflicht muss nun auch ein Energieausweis die Angabe der Energieeffizienzklasse
(A+ bis H) enthalten.

Bei der Erstellung der Ausweise kommen weiterhin die bekannten Ausweistypen in Frage: Der Energiebedarfsaus-
weis, der anhand der Gebdudesubstanz und Heizungstechnik den zu erwartenden Energiebedarf ermittelt — oder
der Energieverbrauchsausweis, der den Energieverbrauch der letzten drei Abrechnungsperioden auswertet.
Welcher Energieausweis fiir Sie der Richtige ist, kénnen Sie dem nachfolgenden Schema entnehmen.

Energiebedarfsausweis: Wahlfreiheit zwischen Energieverbrauchs-
Neubau und Gebdude mit ein bis vier Wohnein- ausweis und Energiebedarfsausweis:
heiten und Bauantrag vor dem 01.11.1977 bzw. Gebdude mit mind. fiinf Wohneinheiten oder
ohne energetische Sanierung nach 1. WSchvVO Bauantrag nach dem 01.11.1977 bzw. mit
oder besser energetischer Sanierung nach 1. WSchVO

Alle Nichtwohngebdude bendtigen seit dem 1. Juli 2009 einen Energieausweis.
Dabei kann frei zwischen Energieverbrauchs- und Energiebedarfsausweis gewahlt werden.




Thre Infrarotbilder mit Erlauterung

Auf den folgenden Seiten sind die »Infrarotbilder Ihres Hauses« mit der zugehdrigen
Temperaturskala (Angaben in °C), einer Kommentierung und einer Bewertung
dargestellt. Die Bewertung gibt einen Uberblick iiber den Zustand des Geb&dudeteils
des Objektes von 1—optimal bis 5—-mangelhaft. Der Bewertungsmafistab bezieht

sich auf vergleichbare Objekte aus vergangenen Infrarotbildaktionen.

Optimal

Die Temperaturverteilung ist tiberdurchschnittlich gut.
Das heif3t, es sind keine Warmeverluste erkennbar.

Normal

Die Temperaturverteilung entspricht dem Stand der Bautechnik.
Das heif3t, es sind kaum Wadrmeverluste erkennbar.

Unkritisch

Die Temperaturverteilung ist durchschnittlich. Das heifit, es gibt
tibliche Warmeverluste entsprechend der Bausubstanz.

Kritisch

Die Temperaturverteilung zeigt schadhafte Stellen. Das heif3t,
eine fachgerechte Beseitigung der Mangel ist empfehlenswert.

Mangelhaft

Die Temperaturverteilung zeigt grobe Mangel. Das heift, es
sollte schnellstmdglich ein Fachmann zu Rate gezogen werden.
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IThre Infrarotbilder im Uberblick i1+ 2)

09.12.2014 @ 06:26 Uhr

2% Bewertungsnoten:
ril
Dach
Fa
g
Fenster

.

Anschlussbereich Gaube

ungleichméBiges Temperaturbild im Dachbereich (Ursache sollte iiberpriift werden)
erhdhte Oberflachentemperatur im Fensterbereich der Gaube

Mangel im Anschlussbereich Gaube (Ursache sollte tiberpriift werden)

l:l, Bild 2 09.12.2014 @ 06:27 Uhr

155 Bewertungsnoten:

F1l

rio
Dach

La

ta
Wand

7

Fa
Fenster

s

Fa

3.2

erhdhte Oberflachentemperatur am Dach

leicht erhohte Oberflachentemperatur an der Wand infolge mafiiger Dammeigenschaften

ungiinstiges Temperaturbild im Fensterbereich der Giebelfenster
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Ihre Infrarotbilder im Uberblick @ias + 4

g’ Bild 3 09.12.2014 @ 06:36 Uhr

1341  Bewertungsnoten:
F1io
I
Tar
ra
F7
Fenster
F G
rs
4
F3
2.4
ungleichméaBiges Temperaturbild im Tirbereich (ggf. Dichtflachen priifen)
gutes Temperaturbild im Fensterbereich
I:l, Bild 4 09.12.2014 @ 06:30 Uhr
M. ~ Bewertungsnoten:
F11
Fio
Wand
i
F
Fenster

" |

Anschlussbereich Dach

A = 3.4
ungleichmaBige Temperaturverteilung an der Wand infolge maBiger Ddmmeigenschaften

ungiinstiges Temperaturbild im Fensterbereich

sehr gute Temperaturverteilung im Anschlussbereich Dach
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Ihre Infrarotbilder im Uberblick ids -+ 6)

I:l' Bild 5 09.12.2014 @ 06:32 Uhr

7% Bewertungsnoten:
Fio
e
Wand
=3
7
Dach

Sockelbereich

2.4

erhohte Oberflachentemperatur an der Wand infolge mafiiger Dammeigenschaften
ungleichmaBiges Temperaturbild an der Dachflache

erhohte Oberflachentemperatur im Sockelbereich

I:l' Bild 6 09.12.2014 @ 06:27 Uhr

2% Bewertungsnoten:
F11
rio
Fenster

Sockelbereich

erhdhte Oberflachentemperatur an den Fenstern der Giebelseite

gewdhnliches Temperaturbild im Sockelbereich
durchschnittliche Temperaturverteilung an der Wand

sehr gutes Temperaturbild im Anschlussbereich Dach
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Zusammenfassender Kommentar
der Bilder 1 bis 6

Es wurden einige energetische Schwachstellen an den tberpriiften Aussenwanden festgestellt. Eine
weitergehende Untersuchung dieser Teilbereiche ist sinnvoll (Bild 5). Die thermografierten Dachflachen zeigen
groBere Méngel. Die Ursache hierfiir sollte tiberpriift werden (Bild 1/2/5). Zudem zeigt die Eingangstur
Undichtigkeiten. Eine Uberpriifung ist angeraten (Bild 3). Einige Anregungen zur Beseitigung der aufgezeigten
Schwachstellen finden sie auch in den beiliegenden Modernisierungstipps.
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Modernisierungstipps
Auf’enwand

e Ny
LU AL
R

Bild 2 Bild 3 Bild 4 Bild 5 Bild 6

Auf Ihren Infrarotbildern erkennt man, dass die Auenwande Ihres Hauses erhdhte Oberflachentemperaturen
aufweisen und ein Grofteil der Heizenergie hier verloren geht. Mit Hilfe der folgenden Informationen erfahren Sie, wie
man AuRenwdnde modernisieren und somit energetisch verbessern kann. Dabei stehen vier verschiedene Varianten
zu Auswabhl:

Vorhangfassade Mauerwerk 01
Die Vorhangfassade (hinterliiftete Fassade) ist eine mehrschalige Konterlattung 02
Aufenwandkonstruktion. Die dufiere Schicht dient zum Wetter- Lattung 03
schutz, die innere Schicht ist dagegen die eigentliche Warme- Beplankung 04

dammschicht. Dazwischen ist eine Luftschicht, die eine Zirkulation Hinterliiftung 05
innerhalb der Konstruktion ermoglicht. Im Sommer wird die Ddmmung 06
Konstruktion durch die Luftzirkulation abgekihlt und im Winter

werden Auskiihlung und Warmeverluste vermindert.

Wiarmedammverbundsystem

Bei dieser Art der Auendammung wird der Dammstoff in Form von Mauerwerk 01

Platten direkt auf das Mauerwerk geklebt und/oder gediibelt, mit einer
Armierungsschicht (Putztrager) versehen und anschliefend verputzt. Als
gebrduchlichster Ddmmstoff wir hierbei Polystyrol-Hartschaum,
Polyurethan-Hartschaum oder Mineralfaser verwendet. Bei dieser
Variante sollten alle Komponenten aufeinander abgestimmt sein, um
eine optimale Festigkeit und Funktionalitdt der Konstruktion zu
gewdhrleisten.

Ddmmung 02
Putztrdger 03

Putz 04

Innenddmmung
o . . . . Gipskarton 01
Innenddmmung ist das geeignete Verfahren, wenn eine Ddmmung von

auBen nicht in Frage kommt (Denkmalschutz u.d.). Zum Einsatz kommen
im Wesentlichen die gleichen Materialien wie bei einem WDVS. Als
Alternative zum Putz kdnnen auch Verkleidungen wie Gipskarton oder
Paneele den Abschluss bilden. Aus bauphysikalischer Sicht kann eine
Dampfsperre notwendig sein.

Dampfsperre 02
Dammung 03

Lattung 04

Mauerwerk 05

Kerndammung
. Mauerwerk 01
innen

Kernddmmung findet ihre Anwendung bei zweischaligen AuBenwanden.
Eingesetzte Materialien sind u.a. Hartschaume, Perlite, Mineralfasern,
Kork und Zellulose. Durch mehrere Einblasoffnungen in der Wand
werden die Dammstoffe gleichmdBig in die zu ddmmenden
Zwischenrdume gefiillt. Dabei wird das Material so verdichtet, dass es

die Hohlschicht liickenlos und setzungssicher ausfiillt.

Ddmmung 02

Mauerwerk 03
aufien

Putz 04

Die Kosten fiir alle vier Varianten sind regional unterschiedlich und kénnen annihernd der rechten Ubersicht
entnommen werden. Welche Variante fiir Ihr Haus am besten geeignet ist, erfahren Sie bei einem Fachbetrieb in
Ihrer Ndhe oder bei lhrem Energieberater.

Vorhangfassade | 100 - 200 Euro/m?2 Innenddmmung | 60 - 80 Euro/m?2
Warmedammverbundsystem | 90 - 120 Euro/m?2 Kernddammung |20 - 30 Euro/m?2
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Modernisierungstipps
Dach

Bild 1

= . Uy
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Bild 2 Bild 3 Bild 4

Bild 5 Bild 6

Ihre Infrarothilder zeigen, dass im Bereich des Daches ungleichméRige Oberflachentemperaturen festgestellt wurden.

Anscheinend besteht die Notwendigkeit die Warmeddmmung des Daches zu verbessern, um zukiinftig Energie
einzusparen. Im Folgenden werden lhnen verschiedene Maglichkeiten einer nachtraglichen Ddmmung im Dachbereich

aufgezeigt.
Zwischensparrenddmmung

Die gebrduchlichste Dachdammung ist die Zwischensparrenddmmung
mit Hinterliiftung. Hierbei werden unter die Dachdeckung unter
Beriicksichtigung eines Luftzirkulationsraumes Dammmatten (z.B.
Mineralfaser, Polystyrolschaumstoff) passgenau eingearbeitet und
durch eine vorschriftsmé&Rig angebrachte, luftdichte Schicht (PE-Folie)
auf der Rauminnenseite verschlossen. Dieser nach innen luftdichte
Abschluss ist notwendig, damit feuchte Innenraumluft nicht zum
Dammstoff gelangt und die Ddmmung oder das Holz schadigt.
AnschlieRend kann die Konstruktion der Innenbekleidung
(Gipskartonbeplankung) aufgebracht werden.

Zwischensparrendammung mit Untersparrenddmmung

Bei einer unzureichenden bestehenden Dachddmmung besteht die
Moglichkeit, die hinterliiftete Zwischensparrenddmmung um eine
weitere Dammebene (Untersparrenddmmung) zu erweitern. Dazu wird
auf der bestehenden Konstruktion eine Holzlattung aufgebracht, mit
Dammmaterialien (z.B. Mineralfaser, Polystyrolschaumstoff) ausgefiillt
und wieder verschlossen.

Aufsparrenddmmung

Die Aufsparrendammung ist eine vollflachige Verlegung von Dammstoff
auf der Dachfldache. Auf die Sparren werden auf einer Vollschalung die
Dammplatten (z.B. Polyurethan-Hartschaum, Steinwolle,
Holzwolleleichtbauplatten) verlegt. Darauf folgen eine Unterspannbahn,
Konterlattung, Dachlatten und schlief3lich Dachziegel. Durch die
Flachenverlegung entfallen die Warmebriicken der Sparren.

Dammung der obersten Geschossdecke

Die Dammung der obersten Geschossdecke zum ungenutzten Dachraum
ist eine einfache Mafinahme zur Energieeinsparung. Diese
Dammungsart ist sehr kostengiinstig und unkompliziert zu verlegen,
aber sehr wirksam. Auf dem bestehenden Dachboden wird Dammstoff
(z.B. Mineralfaser) oder Schiittung (z.B. Bldhperlite oder Vermikulite)
ohne Dampfsperren oder Dampfbremsen ausgelegt. Auch ist eine
Begehung beim Einsatz von druckfesten Bodendammplatten (z.B.
Steinwolle oder Holzweichfaserplatten) moglich.

Unterspannbahn

7 Dimmstoff
Dachlattung
Sparren

3 Luftdichheitsschicht
und Dampfsperre

Innenbekleidung

01
02

04
05

06

Unterspannbahn

Dammstoff

Dachlattung

/05 Sparren

F 06
%3 Luftdichheitsschicht
und Dampfsperre

=

Innenbekleidung

Dammstoff

Luftdichheitsschicht
und Dampfsperre

Dachlattung

Sparren

unbeheiztes
Dachgeschoss

Dammstoff

oberste
Geschossdecke

Welche der Ddmmungsvarianten und Ddmmstoffe sich fiir Sie am besten eignen, erfahren Sie bei einem

Fachbetrieb in Ihrer Ndhe oder bei Ihrem Energieberater.
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Modernisierungstipps
Fenster und Tiiren

Bild 1 Bild 2 Bild 3 Bild 4 Bild 5 Bild 6

Aufgrund lhrer Infrarotaufnahmen wurden an den Fenstern oder Tiiren lhres Hauses grofiere Warmeverluste
festgestellt. Daher besteht an diesen Gebdudeteilen grofRes Potenzial zur Energieeinsparung. Entscheidend dabei ist,
neben der Art des Glases, die dichte VerschlieBung. Im Folgenden erhalten Sie Informationen iiber die Méglichkeiten

der Reparatur- und Ausbesserungsmafinahmen.

Einsatz von Warmeddmmfenstern

Durch den Einsatz moderner Zwei- bzw. Drei-Scheiben-Fenster
(Zwischenrdume mit Edelgas gefiillt) mit gedammtem Rahmen geht
bis zu acht mal weniger Energie verloren als durch frither {ibliche
Einfachfenster. Verwendete Rahmenmaterialien sind Kunststoff, Holz
und Verbundsysteme aus Holz/Aluminium. Auf die Glaser kann eine
warmereflektierende, unsichtbare Beschichtung aufgedampft
werden.

Austausch von Glasscheiben

Nicht immer ist es notwendig das Fenster oder die Tiir vollstandig
auszutauschen. Eine kaum aufwandige Mafnahme ist der Tausch alter
Scheiben gegen modernes Isolierglas, ohne die alten, aber intakten
Rahmen auszuwechseln.

Aufwertung von Holzfenstern

Einfach verglaste Holzfenster konnen durch neue Scheiben in Form von
Doppelgldsern oder durch Anbringung von Fensterfliigeln auf den
vorhandenen Rahmen (innen oder auen) zu Kastendoppelfenstern
aufgewertet werden.

Dichtungsebenen

In der Dichtungsebene 1 oder 2 kann es durch Ausfiihrungsmangel
wdhrend des Einbaus zu unzureichenden Abdichtungen kommen.
Weiterhin ist es bei Fenstern und Tiiren aus Holz moglich, dass durch
den erheblichen Witterungseinfluss Verformungen und somit
Undichtigkeiten entstehen.

Die an Fenster und Tiiren gestellten Anforderungen sind vielfiltig:
Schutz gegen Ldrm, Feuchtigkeit und Wind. Zusdtzlich darf im Winter
die Kdlte nicht ins Gebdude und die Wérme nicht hinaus dringen. Im
Sommer dagegen miissen Fenster und Tiiren einen hochwertigen
Schutz gegen Hitze bilden. Inwieweit Nachbesserungen bei Ihnen
vorgenommen werden kénnen, erfahren Sie bei lhrem Fachbetrieb in
Ihrer Néhe oder bei Ihrem Energieberater.
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Zwei-Scheiben-Fenster

Drei-Scheiben-Fenster

Drei-Scheiben-Holzfenster mit Kernddammung

Dichtungsebenen am Fenster

Rahmen

... Fllgel

Glas




Rechtliche Hinweise

Alle Inhalte, Abbildungen und Links in dieser Broschiire sind als Hinweise und Empfehlungen zu verstehen.
Rechtliche Anspriiche auf Vollstandigkeit und Korrektheit kénnen nicht geltend gemacht werden.

Die delta GmbH als Inhaberin der Bild- und Textnutzungsrechte dieser Broschiire bedankt sich fiir Ihren Auftrag.
Weitere Informationen unter www.delta24.de.
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